
rnit Zink, wonach der Chromstreifen auf D, sowie bei Gegenwart von 
Uran dic Streifen des UO, H ,  deutlich hervortreten. Zink erkerint man 
auf gewohnlichem Wege. Bei der Priifung auf Eisen und Thonerde 
kann man rnit Erfolg die oben erwahnten Farbe- und Spectralreactionen 
zur Hllfe  nehmen. 

B e r l i n ,  im November 1875. 

447. A1 b. F i t  z: Ueber alkoholische Gahrung durch den Schimmelpila 
Mucor racernosus. 

(Eingegangen am 24. November.) 

Fir die Bierhefe wurde von A d o  1 f hf a y  e r ‘f nachgewiesen, 
dass sie nicht im Stande ist, ihren Bedarf &I Stickstoff dem Salpeter 
zu entnehmen. 

Ein gelegentlieher Versuch zeigte mir, Jass der Schirnmelpilz 
dlucor racemosus, in einer kiinstlichen R’abrlosung, die als Stickstoff 
haltigen Nahrstoff nur Salpeter enthielt, sich iippig entwickelte und 
eine starke Gahrung erregte. 

Weitere, mit grosserer Sorgfalt angestellte Versuche, ergaben das 
namlicbe Resultat. 

Um zu ersehen, welchen Ein6uss der kleine Stickstoffgehalt des 
Rohzuckers, sowie der kleine Ammoniakgehalt der angewandten Salze, 
ferner die stickstoffhaltige Substanz der Aussaat auf die Entwicke- 
lung des Pilzes ausiibt, wurden Controlversuche rnit den namlichen 
Materialien ohne Salpeter gemacht. 

Es wurden 6 Gahrkolben beschickt.mit j e  
125 C C .  Wasser, 

8 Grm. Rohzucker, 
0.2 Grm. phosphors. Kali, 
0.1 Grm. schwefels. Magnesia. 

Die Kolben 1, 2, 3 erhielten keinen Zusatz, die Kolben 4, 5 ,  6 
erhielten einen Zusatz vou je 0.5 Grm. Salpeter 2). 

Die Oeffnung eines jeden Glhrkolbens wurde rnit einem Bausch 
von 4 fach gefaltetem Filtrirpapier bcdeckt, . die Fllssigkeiten zum 
Kocben erhitzt und nach dem Erkalten die Aussaat gernacht. Ein 
reiner Glasstab wurde rnit Gahrflussigkeit benetzt und damit ein 
reifes Sporangium von Mucor racernosus beriihrt; das Sporangium 
springt auf, die Sporen verbreiten sich in  dem Fliissigkeitstropfen. 

I )  Lehrboch der GBhrungs-Chemie. - Von D u b r u n f a u t  wurde eine ent- 

9) Derselbe gab mit N e ss l  e r ’ schem Reagens keine Reaction. 
gegenstehende Angabe gemacht. Cpt. rend. Ac. sc. T. 73, S. 200 u. 263. 
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D e r  Tropfen wurde in den Gahrkolben gebracht und letzterer wieder 
mit dem Bausch von Filtrirpapier bedeckt l). 

Wie zu erwarten, entwickelte sich in den ersten drei Tagen die 
Aussaat gleichmassig in allen 6 Kolben; vom 4. Tage a n  machte sich 
ein grosser Unterschied zwischen den Kolben ohne, und denen mit 
Salpeter geltend. In den ersteren hijrte die Weiterentwickelung des 
Pilzes auf, nach Verbrauch der kleinen Mengen stickstoffhaltiger 
Kijrper der Nlibrfliissigkeit und der Aussaat selbst. 

In  den Rolben rnit Salpeter entwickelte sich der Pilz rnit Uep- 
pigkeit a). 

Nach 8 Wochen wurde die Pilzsubstanz der 6 Kolben auf Filter 
gebracht, etwas ausgewaschen, bei 100 getrocknet und gewogen; 
die Filtrate wurden abdestillirt und der Alkohol bestimmt. 
Pilzsubstanz eines E(o1bens ohne Salpeter im Durchscbnitt 0.0037 Grm. 
. -  - mit - 0.2469 Grm. 

In den Kolben ohne Salpeter wurde keine bestimmbare Menge 
Alkohol aufgefunden j die Kolben rnit Salpeter enthielten ein jeder 
im Durchschnitt 2.9 Grm. Alkohol. 

Eine weitere Versuchsreihe, angestellt mit gereinigtem Trauben- 
zucker, ergab folgendes: 

Es wurden 4 Gahrkolben beschickt init j e  
100 Grm. Wasser, 

6.4 Grm. Traubenzucker, 
0.16 Grm. phosphors. Kali, 
0.08 Grm. schwefels. Magnesia. 

Kolben 1 und 2 blieben ohne Zusatz; 3 und 4 erhielten je 

Nach 8 Wochen wurde gefunden in j e d m  Kolben im Durch- 

ohne Salpeter mit Salpeter 

0.5 Grm. Salpeter. 

schnitt 

P i h u b s t a n z  0.0127 3, 0.1394. 
Alkohol 0.2 Grm. 1.2 Grm. 

Ein besonderer Gahrkolben wurde hergerichtet, um zu unter- 
suchen, ob bei der Assimilation des Salpeters durch den Pilz salpetrig- 
saures Kali gebildet wird; die nabh der Aussaat taglich entnommenen 
Proben zeigten, dass dies nicht der Fall ist. 

1) Es gelingt so leicht, viillig reine Culturen von M. racemosus, frei von anderen 
Pilzen und von Bakterien, zu erzielen. 

2) An der OberEacbe fructificirte der Pilz rnit minimal kurzen Fruchttrllgern 
und normal ausgebildeten Sporangien. 

3) Die Menge Pilzsubstanz ist hier vie1 grasser ale bei dem entsprechenden 
Versuch mit Hohrzncker; biermit tibereinstimmend gab der angewandte Trauben- 
eucker, mit Kalilange deatillirt, einen zieinlich starken Niederschlag mit Ness l  e r’- 
schsm Reangens. 

102 * 
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Bietet man einem Pilz Zucker und Ammoniak oder Zucker und 
Salpetersaure, so bildtlt er daraus Protoplasma, eiweissartige Sub- 
stanz; es ist anzunehmen, dass in lrtzterer eine grijssere chemische 
Spannkraft anyehauft ist, als in den Componenten Zucker und Am- 
muniak oder Zucker und Salpetersaur e. Die Quelle dieser Spann- 
kraftsantiaufting ist zu sueLen i n  der WZrme, die frei wird bei der 
diirch den Pilz bei sLinem Wachsthum verursacbten Verbrennung des 
Zuckers. 

Bus Obigem ergiebt sich: D e r  S c b i m m e l -  u n d  G a h r u n g s -  
p i l z  Mucor racernosus r e r m a g  s e i n e n  B e d a r f  a m  S t i c k s t o f f  
dcni  S a l p e t e r  z u  e n t n e h m e i i .  

S t  r a s s  b u r g ,  Uiiirersitatslaboratarium, den 22, November 1875. 

448. H u g o  Sch i f f :  Zur Statistik chemischer Verbindungen. 

Wenn wir eine Auzahl K von Kohleatomen in einfacher Bindung 
zu einer Kette vereitiigen und an jedes Kohleatom dieser Hauptkette 
g e r a d l i n i g e  Seiieriketten mit stets einfacher Biiidung in  der  Art 
ailschliessen, dass hierdurch die Hauptkette in keiner Weise verlangert 
werde und hberbaupt keine Kette erltstrhe, welche langer ist als die 
Hauptkette, so erhalten wir darnit ein Flachensystem von Kohleatomen, 
welches a19 das der Hauptkette (XI entsprechende v o l l s t a n d i g e  
K o h l e n s t o f f n e t z  (N) bezeichnet werden kann. 

(Eingegangen am 24. November.) 

++*++q$ 
Nach der Bildungsweise dieser Netze ist die Anzahl der in einem 

jeden erhaltenen Kohlratome gleich der Sumnre von vier j e  paarweise 
auf einander folgenden Triangularzahlen. Enthalt die Hauptkette K 
eine g e r a d e  Anzahl von Atomen, so sind die zwei Paare  von 
Triangularzahlen einander gleich ; beide Paare sind ungleich , aber 
correlativ, wenn K eine u n g e r a d e  Zahl ist: 

Fur K = 3 4 5 6 7 8 

Da nun zwei atifeinander folgende Triangularzahlen sich stets 
zum Quadrate der Basis der grijsseren Triangularzahl ergiinzen, so 




